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) Die Erfindung betrifft eine antimikrobielle Wirkstoffkombi- 
nation auf der Basis sauerstoffabspaltenden Verbindungen 
zur Antiseptik und Desinfektion von Haut, Schleimhaut und 
Wunde in und am tierischen und menschlichen Organismus. 
Die Aufgabe besteht darin, antimikrobielle Wirkstoffkombi- 
nationen auf der Basis sauerstoffabspaltender Verbindungen 
zu schaffen, die eine erhohte antimikrobielle Wirksamkeit 
und ein breiteres Wirkungsspektrum bei zugleich verbesser- 
ter Vertraglichkeit mit Haut und Schleimhaut aufweisen und 
die ein insgesamt gunstigeres Nutzen-Risiko-Verhaltnis be- 
sitzen. Die erfindungsgemaSe Kombination auf der Basis 
sauerstoffabspaltender Verbindungen enthalt: 

- chlorabspaltende Verbindungen, 

- quarternare Ammoniumverbindungen, 

- kationenaktive, oberflachenaktive Wirkstoffe, 

- Taurolidin oder Aluminiumchloridcarbamid, 

- aliphatische Carbonsauren oder ihre Salze, 

- Harnstoff, Allantoin, Panthenol oder Milchsaure 
als Einzelstoffe oder Mehrstoffgemische. 

Die Kombination weist bezuglich ihrer antibakteriellen Wirk- 
samkeit einen synergistischen Effekt auf. Sie besitzt ein 
breites Wirkungsspektrum und ist sehr gut vertraglich. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft eine antimikrobielle Wirkstoffkombination auf der Basis sauerstoffabspaltender Ver- 
bindungen zur Antiseptik und Desinfektion von Haut, Schleimhaut und Wunde. 

Nach wie vor besteht ein Bedarf an neuen antimikrobiellen Wirkstoffen bzw. Wirkstoffkombinationen mit 
gtinstiger Nutzen-Risiko- Relation. Als Kombinationspartner kommen in erster Linie Wirkstoffe mit gesicherter 
antimikrobieller Effektivitat in Frage, von denen keine gesundheitiiche Gefahrdung bekannt ist. Dies mfft zum 
Beispiel fur Wasserstoffperoxid und weitere sauerstoffabspaltende Verbindungen zu. Fur die Desinfektion hat 
sich Wasserstoffperoxid auf Grund seiner zu geringen Wirksamkeit bei alleiniger Anwendung nicht durchge- 
setzt (Kramer, A.; Hetmanck, R.; Weuffen, W. ; Ludewig. R.; Wagner. R.; Julich. W.-D: Jahr. H.; Manigk, W ; 
Berling H - Pohl, U.; Adrian, V.; Hubner.G.; Paetzelu H.;(1987): Wasserstoffperoxid. In: Kramer, A. Weuffen. W. 
Krasilnikow, A.P.; Groschel, D.; Bulka, E.; Rehn, D. (Herausgeber): Antibakterielle, antifungielle und antivirale 
Antiseptik - ausgewahlte Wirkstoffe (Handbuch der Antiseptik Band 11/3, Volk und Gesundheit, Berlin, S. 
447_48l). Hinzu kommt, daB bei einem Wirkstoffgehalt oberhalb etwa 1,5% Wasserstoffperoxid mit einer 
weiBen Verfarbung der Haut zu rechnen ist. Daher hat es nicht an Versuchen gefehlt, die Wirksamkeit von 
Peroxiden zu erhohen. Bekannt ist das fiir Kombinationcn von Wasserstoffperoxid im Konzentrationsbereich 
von 0.5 bis 5% mit Tensiden im Konzentrationsbereich von 0,5 bis 1 %. die aufgrund ihrer Wirksamkeit sogar zur 
aseptischen Bereitung eingesetzt werden. Ebenso ist die Wirkungsverstarkung von Wasserstoffperoxid durch 
Alkohole. Chlorhexidin. bestimmte Sauren (Ameisen-, Phosphor-, Benzoesaure) sowie durch physikalische Fak- 
toren (UV-Bestrahlung, Ultraschall, relative Luftfeuchte) bekannt. (Handbuch der Antiseptik Band 11/3, Volk und 
Gesundheit, Berlin, S. 447-481). Diese Wirkungsverstarkung ist jedoch mehr additiv alssynergistisch. 

Als weitere sauerstoffabspaltende Verbindungen werden Peroxidbildner wie Kaliumperoxomono- bzw. -dis- 
ulfat, Natriumperborat und Carbamidperhydrat zur Desinfektion bzw. Antiseptik angewendet. Nur zur Desin- 
fektion werden Percarbonsauren wie Peressigsaure und Perameisensaure bzw. Percarbonsaurebildner wie 
25 Monoperoxvphthalathexahydrat angewendet 

Weitere Wirkstoffe mit gesicherter antimikrobieller Effektivitat, von denen keine gesundheitiiche Gefahrdung 
bekannt ist, sind Natriumhypochlorit und Chloramine, quarternare Ammoniumverbindungen wie Benzalkoni- 
umchlorid und Cetrirnid, Octenidin, Taurolidin oder Aluminiumchloridcarbamid. Diese genannten antimikrobiel- 
len Wirkstoffe werden, einzeln eingesetzt, in relativ hohen Konzentrationen, bezogen auf ihre Wirksamkeit, 
30 angewendet. 

Die auch als Invertseifen bezeichneten quarternaren Ammoniumverbindungen haben bei der Anwendung 
verschiedene Nachteile, wie z. B. ihre eingeschrankte, pH-abhangige bakterizide Wirkung und ihre einge- 
schrankte antivirale Wirksamkeit. Invertseifen dringen gut in die obere Hornschicht und wirken dort gegen die 
residente Hautflora. Aus diesem Grunde werden sie in groBem Umfang zur Handedesinfektion eingesetzt. Da 
sie jedoch keine Sporen abtoten, sind sie hierfur nur bedingt brauchbar. Ebenso werden sie durch EiweiB, Eiter 
oder Serum ihaktiviert. 

Die Verwendung der bisher gebrauchlichen und beispielhaft genannten Einzelwirkstoffe zur Antiseptik und 
Desinfektion hat einerseits den Nachteil eines geringeren Wirkungsspektrums und andererseits den Nachteil 
der, aufgrund der in der Regel hoheren Einsatzkonzentration, groBeren Stoffbeiastung der Korperoberflache. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, antimikrobielle Wirkstoffkombinationen auf der 
Basis sauerstoffabspaltender Verbindungen zur Antiseptik und Desinfektion von Haut, Schleimhaut und Wunde 
zu schaffen, die eine erhohte antimikrobielle Wirksamkeit und ein breiteres Wirkungsspektrum bei zugleich 
verbesserter Vertraglichkeit mit Haut, Schleimhaut und Wunde aufweisen und die ein insgesamt gunstigeres 
Nutzen-Risiko- Verhaltnis besitzen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einer antimikrobiellen Wirkstoffkombination auf der Basis sauerstoffab- 
spaltender Verbindungen, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die sauerstoffabspaltenden Verbindungen, die in 
einer Konzentration von 0,025—3% vorliegen, kombiniert sind mit 

— chlorabspaltenden Verbindungen in einer Konzentration von 0,01 bis 3% als Einzelstoff oder Mehrstoff- 
50 gemische 

— quarternaren Ammoniumverbindungen in einer Konzentration von 0,01 bis 1% als Einzelstoff oder 
Mehrstoff gemische 

— kationenaktiven, oberflachenaktiven Wirkstoffen in einer Konzentration von 0,01 bis 1 % als Einzelstoff 
oder Mehrstoffgemische 

55 - Taurolidin oder Aluminiumchloridcarbamid in einer Konzentration von 0.01 bis 1 %, oder mit 

— aliphatischen Carbonsauren oder ihren Salzen in einer Konzentration von 0,0t bis 4% als Einzelstoff 
oder Mehrstoffgemische. 

Zusatzlich wird der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombination Harnstoff in einer Konzentration von 0,02 bis 
60 1%, Allantoin von 0,01 bis 0,8% oder Panthenol von 0,05 bis 2,5% als Einzelstoffe oder Mehrstoffgemische 
zugesetzt. 

Die chlorabspaltenden Verbindungen. die quaternaren Ammoniumverbindungen, die kationenaktiven, ober- 
flachenaktiven Wirkstoffe. Taurolidin und/oder Aluminiumchloridcarbamid und die aliphatischen Carbonsauren 
oder ihre Salze sind in der Wirkstoffkombination als Einzelkomponenten oder als Mehrkomponentengemische 

65 enthalten. . 

Die Vorteile dieser Zusammensetzungen liegen in den uberraschenderweise auftretenden, bemerkenswerten 
synergistischen Effekten. Durch den Zusatz von Harnstoff, Allantoin und/oder Panthenol und Milchsaure wird 
gleichzeitig eine auBerordentlich verbesserte Haut- und Schleimhautvertraglichkeit erzielt. Die Anwenderkon- 
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ze _ «— .** —» - - - ™~ ' M ' k0l ° 8 ' SCher 

praktischenGrunden - unter toiunm^WjgJ peroxide Hydroperoxide und Peroxyverb.ndungen e.g- 

zugsweise eingesetzt. . •„,„,„,. Verbindunesgruppen ist fur bestimmte Einsatzbed.ngungen 

chloritsdurchausangezeigtseinkann. vorteilhafterweise zusatzlich das Wirkungsspektrum. 

DerEinsatzeinesMehrstoffg^emischesvergroBertvor^ ge nannten Crupper, zeigen naturhch 

AHe anderen hier nicht ausdruckl.ch .gunmen ^£ wrinSKrfillen Wirksamkeit. Sofern sie tox.ko- 

ebenfalls erfindungsgemaB die synerg.suschen E sind sie vorteilhafterweise in , Komb.nat.on 

stgrn^ - und Desinfekt,on am und ,m mc 

satz die gegebenenfalls Alkoholante.le enthal ten. Der ^^^^^ mVet tiMmg^ytnd/o^zvT 
Benetzunl als auch der LBslichkek der ^^^^^^2 elne erhohte anti- 

Verringerung der Viskos.tat der W-* 510 ^ oder n-Propanol verwendet. Be. Anwen- 

mikrobielle Wirksamke.t. Insbesondere werden 1 Etha ^gjg^ einer schle imhautahnlichen Oberflache 

is £ -~ als 10 vo, - o/o se,n - Bei norma,er Haut n 

Beispiel 1 

DieKombtnationvonWasserstoffperoxidmitNatriumhypoch.ontoderTosy.ch.oramidnatrium 
Die synergistic Wirkungssteigerung der Komb.nation wurde im Bioek.e.ungs-Aktiv.erungs-Test nachge- 

^Testprinzip besteht dann. daB der eine Wirkstoff -^^Sl^S^^^^^ 
und der KLombinationspartner in v.er ^^^^S^pJ^Miyf^^M^tA^ 
Durchmesser.dieam Boden _n..t e.nem A .^^S^Zd keimwidriger Wirkung. 22. Mitt.: Onent.erende 
(1968):Zusammenhangezw.schenche m ischer J^"*™^™ mit ander * n Substanzen mit Hilfe des Block.e- 
Vrufung einiger BenzyHso,hK*yanate auf Komb ™£™*™£Z '»rde Pseudomonas aeruginosa eingesetzt. 
rungs-Aktivierungs-Tests. Pharmaz.e 23 .S-579 - 582 ^ es um dJe Stanzl6c her Hemmhofe bzw. nehmen 
Entstehen auf den Platten m. ""f^^^KIne ohne Wirkstoffzusatz im Agar zu, l.egt e.ne W.r- 
die Hemmhofdurchmesser ,m V^eKhM^J^ Stanzlocher zur Keimbesiedlung, l.egt e.ne 
kungsverstarkung vor. Kommt es auf ^^^n«^aiwrmm durchgefuhrt 
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Tabelle 1 
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Wirkstoff im Agarstanzloch Verdiinnung Durchmesser der Hemmh6fe<mm) Verdiinnungsstufe(n) von H 2 0 

(%) (4%)aufderBasis2(=l :2 n g/m)) 

Natriumhypochlorit 



Tosylchloramidnatrium 
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Beispiel 2 













20 Kombination von Wasserstoffperoxid mit Milchsaure, Aluminiumlactat,Tauro]idin, Aluminiumchloridcarbamid. 

Octenidin.Cetrimid bzw. Propionsaure 

Die Prufung gemaB Beispiel 1 mil H O im Konzentrationsbereich 0,1 bis 3% ergab folgende Wirkungssteige- 
rungen: Wasserstoffperoxid/Milchsaure bis lOfach, mit Taurolin 4 bis lOfach, mit Aluminiumchloridcarbamid 2 
25 bis 8fach, mit Octenidin 4 bis lOfach und mit Propionsaure 2 bis lOfach. 

Beispiel 3 

Kombination von Kaliumperoxodisulfat mit Milchsaure, Zitronensaure, Tosylchloramidnatrium bzw 
30 Chlorhexidin 

Bei Prufung gemaB Beispiel 1 war fur die Kombination von Kaliumperoxodisulfat (1 und 2%) mit Milchsaure 
(abhangjg vom Mischungsverhaltnis) eine mehr als lOOfache Wirkungsverstarkung, mit Zitronensaure bzw 
Tosylchloramidnatrium eine bis zu 14 bis 40fache Wirkungsverstarkung nachweisbar. In Kombination mit 
35 Chlorhexidin erreichte die Wirkungsverstarkung etwa den Faktor 1 000. 

Beispiel 4 

Verbesserung der Vertraglichkeit von Wasserstoffperoxid durch Kombination mit Milchsaure 

Oberraschend war die Verbesserung der Vertraglichkeit (nachgewiesen an der Chorioallantoismembran) von 
Wasserstoffperoxid durch Kombination mit Milchsaure. Die Versuchsanordnung war wie folet: Huhnereier 



40 



45 



in -r . .... . ~: . : . v.»o U w. 4J «.i W i U „ u ,, 5 wui wic luigi: nunnereier 

werden 10 Tage lang bebrutet, der Eipol wird abgesagt und die zu prufenden Losungen werden auf die 
I reigelegte Chorioallantoismembran aufgetropft (0,1 ml). Die Reizwirkung wird nach folgendem Score beurteih: 

0 = keine Veranderungen 

1 = Hyperamie 
a = leicht : 

b = maBig 
50 c == schwer 

2 = Hambrrhagie: 
a = vereinzelt 

b = haufig 
c = massenhaft 
55 3 = Koagulation. 

rt nach gewahlter Wasserstoffperoxidkonzentration wurden Reizwirkungen bis 2a durch Zusatz von 001 bis 
0,1 % Milchsaure nahezu vollstandig kompensiert. 

60 Beispiel 5 

Gepriift gemaB Beispiel 4 wurde fur folgende Kombinationen eine deutliche Verminderung der Reizwirkunc 
im Vergleich zum Einzelwirkstoff gefunden: 

65 - Wasserstoffperoxid mit Harnstoff, Allantoin und Panthenol allein und als Dreistoffgemisch (geDriifter 

KonzentrationsbereichderZusatzeO,l%), 
— Kaliumperoxodisulfat mit 0,1% Harnstoff. 
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Patentanspruche 

und Desinfektion von Haut, bcmeimnaui unu knmbiniert sind m t 

tende _ n rx-aS - 3% ais Einze,stoff oder Mehr - 

- f Xtr^ren Ammoniumverbindungen in einer Konzentration von 0.01-3% als Einzelstoff oder 
- t r uon?naktiv C e h n e oberf.achenaktiven Wirkstoffen in einer Konzentration von 0.01-1 « a.s Einze.s- 
toff oder Mehrstoffgemische in piner Konzentration von 0,01 - 1% oder mit 

Oder als Mehrstoffgemische und daB zusatzhch . . ejner Konze ntration von 0.01 -0.8%. 

SJSESS iiSSS^^ e.ner Konzentration von 0.01 -0,% 

, A nS^^ 

SSnSinenten M ^ m ^ daB die sauer- 

3. Antimikrobielle Wirkstoffkombmat.on nach Anspr uc ^ 1 £^ ^dureh gekenn Peroxysaure n 
stoffabspaltenden Verbindungen anorganische oder organiscne reroxiae. y y 

oder ihre Salze sind. Ancnriiehe 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB 

ein k» l ion e naktiver.oberflSch=nak.iver W^" 0 "^'?™ "L^ , bis 3 dldure |, gck „„zdchn et . dad 

L A d ;»£^ 

Propionsaure sind. 
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[Abstract] ingredient combination based on oxygen 

The invention relates to an anUmicrobxa mucosa md WO unds 
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ds which present an increased 
ingredient combination based on oxygen ^^wWle simultaneously improving the 
^microbial efficacy and a broader spec^a ^ ^ 
tolerance for the skin and mucosa, and winch present 

benefit/risk ratio. ich fa based on oxygen cleaving 

The combination according to the mvenuo , 

compounds, contains: 

. chlorine cleaving compounds. 

- quaternary ammonium compounds, 

-cationic surfactant active ingredients 

. taurolidine, or aluminum chloride carbamide, 
. aliphatic carboxyhc acids or their salts and 

. urea, allantoin, panthenol or lactic acid 

as separate substance or ^ 

With respect to its antibacterial efficacy, tne 

Description . . „ hlal active ingredient combination based on oxygen 

Tta invention reiates to an antmucrobialacttwmgr^ ^ ^ ^ 

As before, there contmues to be a need tor combi „ation partners, 

on e can consider using, pnmanly, aC.ve ^ ,„ hydrogen 

«d which are no, known ,„ present disinfection, rhe use of hydrogen peroxide 
peroxide and other oxygen cleavmg compound, ^ ^ ^ A . 

has no, become widespread because Us ° w . D , Jahr , H , Manigk, W, 

Berflng, H.' Pohl, U, Adnan, V, Hum«, O. ^ ^ 

^er, A. Weuffen, W. _ s lected Aerive Ingrediems (An,iseps,e 

Antibacterial, Antifungal and AnUvna *™ 44Mgl) ; Inad dmon, if me active 

ingredien, is grea,er una* approx,ma,ely 1.5/. hydr g P ^ ^ , he 

Coloration of <he sxin. Therefor, -y exp-^ av rf 
efficacy of peroxides, .ncreased efficacy J^^, ta (he coocentra tion range of 
pe r „xide in me enncenharion range - ^ preparation . Moreover, ,, 
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certain acids (formic acid, phosphoric acid, benzoic ^ ^ "^^^^th, 
irradi a,ion, ultrasound, relative humidity). "^^J.Han synergistic. 
^ pp . 447-48.). However, this mcrease ,n .he « ™ of performing agenrs 

such as potassium peroxomono- or d, ulfate sod urn ^ ^ ^ ^ 

impairing properties are known, are sodium nyp taurolidine or 

various drawbacks, such as, for example, th ,r P ^ skin layer , where 

Moreover, they are inactivated by albumin pus or senrm ^ ^ 

TheuseofindWidualacriveln^* ^ ^ presents the drawback of 
r""^ rX'or-.medmwbackofa^ — .oadon 

uuv^va combined with 

mUUiS ~tImo»iumcompoundsatac„ncen ff a t ,nof0.01,»A^ 
0rmU, ~tr:uminumchloride carbamide ata— ionofO.Ol-lV.ortvim 
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- aHphatic carboxylic acid or to salts in a concentration of O.Ot-4%, as snbstance or 

or pantheno, a, a concentration of 0.05 to 2.5%, are added to the active ingreto, —on 
according to the invention, as separate substances or mnltisnbstance mrxtnres. 

L chlorine cleaving compounds, the quaternary ammonium compounds to cauon c 
surfactant active ingredients, taurolidine and/or aluminum chloride carbamtde and the abptatic 
elxvlic acids or to sate are conned in rhe active ingredient eomb.natton as separate 
components or as multicomponent mixtures. _ ___rirfc 

The advantages of these composirions consist of the surpnsmg, remarkable, synerg s.,c 
effects By the addition of urea, aliantoin and/or panthenol and lactic acid, an -"aordmanly 
Sid skin and mucosa tolerar.ee are situuhaueous.y achieved. The usage concentrattons car, 
be keot low, thus decreasing toxicological side effects. ,,.*♦».„« 
' The combination of several active ingredients broadens the spectrum of acuon and tubus 

As oxygen cleaving compounds, it is suitable to use, in pnncple, any compounds wtach 

certain conditions, and which belong to the groups of me inorgamc or organtc peroxrdes, 

hypochlorite and tosylchloramide sodium; from the group of quaternary ammonium compounds, 
ufs particularly preferred to use benzalkonium chloride and cetrimide; from the group of .he 
I! baric carbolic acids and to salts, it is particularly preferred to use lacric acrd, alummum 
JU citric acid and propionic acid, and from the group of canonic, surfactant acfve 
ingredients, it is particularly preferred to use octenidme. 

The use of multisubstance mixtures of individual compound groups ,s certamly po stble 
and also advantageous for certain conditions of use. For example, the relat vdy raptdl, 
sodium hypochlorite is relatively unstable, in particular in the presence of hgh, and a pH values 
above 7, La, the addition of tosylchloramide sodium, within the indtcated concentratton 
ranue or as a partial substitute for sodium hypochlorite, can certainly be tndicated 

TaddLn, the use of a ntul.isubs.nce mixture advantageously broadens dte spectrum of 

aCti °" All odter acive ingredient which are no. explicidy mentioned here, bn. belong to tire 
above-mentioned groups naturally also presen. .he synergistic ^^"T^^ 
according to the invention. Provided they are toxicologically safe and and [stc] presen. a 

shelf life, .bey are advantageously suited for use in combination w,th the menttoned 
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oxygen cleaving compounds for antiseptic treatment and disinfection on and in the human and 
animal body. 

The antimicrobial active ingredient combinations according to the invention are used in 
aqueous solutions, which optionally contain alcohol portions. The alcohol addition is carried out 
to improve both the crosslinking and also the solubility of the active ingredients if the 
compounds have particularly long chains, and/or to decrease the viscosity of the active ingredient 
combination. At the same time, the alcohol addition effects an increase in the antimicrobial 
efficacy. In particular, one uses ethanol, isopropanol or n-propanol. When the antimicrobial 
active ingredient combination is used on a mucosa, on a mucosa like surface, or on a wound, the 
concentration should not be higher than 10 vol%. For normal skin, the alcohol concentration can 
be up to 70 vol%. 

The invention is explained further with reference to the following embodiment examples. 
Example 1 

The combination of hydrogen peroxide with sodium hypochlorite or tosylchloroamide 
sodium. 

The synergistic increase in the efficacy of the combination was demonstrated in the 
blocking-activation test. 

The principle of the test consists in that the solid medium contains one active ingredient, 
in dilution steps; the combination partner is pipetted in four different concentrations into 
punched agar wells having a diameter of 10 mm, which are sealed off at the bottom with an agar 
drop (Weuffen, W.; Mentel, R. (1968)): connections between chemical constitution and 
microbial resistance effect. 22 nd Communications: Preliminary test of several 
benzylisothiocyanates for effects due to combination with other substances using the 
blocking-activation test. Pharmazie 23, pp. 579-582). As the test microbe, Pseudomonas 
aeruginosa was used. 

If inhibition zones occur around the punched wells on the plates with uninhibited 
microbial growth, or if the diameter of the inhibition zone increases compared to the control 
without active ingredient addition in the agar, there is an increase in the efficacy. If microbial 
colonization occurs around the punched wells on plates which have no growth on them, an 
antagonistic interaction is present. In each case, a repeated test was carried out. 

In the evaluation of the results, the assumption is made that an increase in the diameter of 
the inhibition zone by 2 mm corresponds approximately to a doubling of the efficacy. Thus, the 
increase in the efficacy, in the most favorable case, is approximately 20 times that of the 
hydrogen peroxide alone (Table 1). 
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Table 1 



Dirduncmr der HemmhoMnimJ Vcrdunnungssiulctnl vt>« HA 



_™ Ve«»nwng Durchnwsser qer no»ni»»\»- ji 



45 44. 



03 
0,3 



© Nwiiifflhypochlorit 32 .31 

26 20 

36 33 2fi 24 

0 Tosyidiloramidnatnum ^ ^ 24 19 20 

n \<* 16 15 

g 17 16 M » 



10 


11 


12 


43 


40 


39 


32 


29 


27 


21 


21 


20 


19 


20 


18 


26 


24 


26 


20 


19 


19 


14 


15 


15 


13 


14 


13 



Key: 1 Active ingredient in the punched agar well 

2 Dilution (%) - u n M0 / A \ 

3 Diameter of the inhibition zones (mm) dilution step(s) of H 2 0 2 (4/o) 5 

base2(=l:2 n g/mL) 

4 Sodium hypochlorite 

5 Tosylchloramide sodium 



Example 2 rJ . ^ 

Combination of hydrogen peroxide with lactic acid, aluminum lactate, taurohdine, 

aluminum chloride carbamide, octenidine, cetrimide, or propionic acid. 

The tests according to Example 1 with H O [sic; H 2 0 2 ] in the concentration range 01-3 A 
produce the following increase in efficacy: hydrogen peroxide/lactic acid up to lWwft 
tauroline [sic] 4-10-fold, with aluminum chloride carbamide 2-8-fold, with octemdme 4-10-fold, 
and with propionic acid 2-10-fold. 

EMmE! C 7mbination of potassium peroxodisulfate with lactic acid, acetic acid, tosylchloroamide 

sodium or chlorhexidine. .. , f(on , n H 

In a test according to Example 1 , for the combination of potassium peroxodisulfate (1 and 
2 o/o) with lactic acid (depending on the mixing ratio) the observed increase in the efficacy was 
1 00-fold, with citric acid or tosylchloroamide sodium the detectable increase in the efficacy was 
up to 14-40-fold. In combination with chlorhexidine, the efficacy increased by a factor of 
approximately 1000. 



Example 4 



le 4 

taprovement of the tolerance of hydrogen peroxide by combination with lactic acid. 



THIS PA6I BLANK (uspto) 



7 



The improvement of the tolerance (detected on the chorioallantoic membrane) of 
hydrogen peroxide by the combination with lactic acid was surprising. The experimental setup 
was as follows: chicken eggs were incubated for 10 days, the lower pole was sawed off, and the 
solutions to be tested were applied dropwise onto the uncovered chorioallantoic membrane 
(0.1 mL). The irritation effect was evaluated using the following scores: 

0 = no changes 

1 = hyperemia 
a = mild 

b = moderate 
c - severe 

2 = hemorrhage: 
a = occasional 

b = frequent 
c = massive 

3 = coagulation 

Depending on the hydrogen peroxide concentration, irritation effects of up to 2a were 
almost completely compensated by the addition of 0.01-0.1% lactic acid. 

Example 5 

In a test according to Example 4, the following combinations were tested, revealing a 
clear decrease of the irritation effect in comparison to the separate active ingredient: 

- hydrogen peroxide with urea, allantoin and panthenol alone, and in a three-substance 
mixture (tested concentration range of the additives 0.1%), 

- potassium peroxodisulfate with 0.1% urea. 

1 Antimicrobial active ingredient combination based on oxygen- cleaving compounds for 
the antiseptic treatment and disinfection of the skin, mucosa and wounds, characterized in that 
the oxygen cleaving compounds, which are at a concentration of 0.025-3%, are combined with 

- chlorine cleaving compounds at a concentration of 0.01-3%, as separate substance or 

multisubstance mixture 

- quaternary ammonium compounds at a concentration of 0.01-3%, as separate substance 

or multisubstance mixture 

- cationic surfactant active ingredients at a concentration of 0.01-1% as separate 

substance or multisubstance mixture 

- taurolidine or aluminum chloride carbamide at a concentration of 0.01-1%, or with 
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- aliphatic carboxylic acid or their salts in a concentration of 0.01-4%, as substance or 

multisubstance mixture, and in addition _ tUann , 

urea at a concentration of 0.02-1%, allantoin at a concentration of 0.01-0.8%, panthenol 
at a concentration of 0.05-2.5%, lactic acid at a concentration of 0.01-0.1% 
as separate substances or multisubstance mixture. 

2 Antimicrobial active ingredient combination according to Claim 1, characterized in 
that they contain the chlorine cleaving compounds, the quaternary ammonium compounds the 
cationic surfactant active ingredients, taurolidine and/or aluminum chloride carbamide; and the 
aliphatic carboxylic acids or their salts, as individual components or in multicomponent 

mixtures. . 

3 Antimicrobial active ingredient combination according to Claims 1 and 2, 
characterized in that the oxygen cleaving compounds are inorganic or organic peroxides, 
hydroperoxides, peroxy acids or their salts. 

4. Antimicrobial active ingredient combination according to one of Claims 1-3, 
characterized in that the chlorine cleaving compounds are sodium hypochlorite or 

tosylchloroamide sodium. 

5 Antimicrobial active ingredient combination according to one of Claims 1-3, 
characterized in that the quaternary ammonium compounds are benzalkonium chloride and 
cetrimide. 

6. Antimicrobial active ingredient combination according to one of Claims 
characterized in that octenidine is a cationic, surfactant active ingredient. 

7 Antimicrobial active ingredient combination according to one of Claims 1-3, 
characterized in that the aliphatic carboxylic acids or their salts are lactic acid, aluminum lactate, 
citric acid and/or propionic acid. 
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